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Cel projektu:

Projekt ,,Innowacyjne pokrycia na formy do odlewania superstopéw niklu” (INSURFCAST) dotyczy projektowania powierzchni
ceramicznych form odlewniczych oraz procedur technologicznych umozliwiajagcych wytwarzanie fopatek z zaawansowanych
nadstopdéw poprzez odlewnie precyzyjne metodg wytapianych modeli. Materiat formy ceramicznej musi zachowac stabilnosé
termiczng i chemiczng wzgledem cieklego metalu, aby unikna¢ powstawania defektow powierzchniowych oraz wad
w objetosci odlewdéw. Zagadnienia powigzane z wysokotemperaturowym oddziatywaniem na granicy ciekty metal/ceramika



nabierajg szczegodlnego znaczenia w przypadku wytwarzania nowoczesnych nadstopéw — materiatdw na bazie niklu lub
kobaltu o bardzo duzej reaktywnosci (np. Al, Ti, Hf, Y) wzgledem dostepnych komercyjnie powodowac powstawanie,
w kontakcie z formg ceramiczng, wtrgcen niemetalicznych — wady odlewnicze. Ponadto, wysokie wymagania odnosnie
koncowego produktu dotycza réwniez Scisle okreslonych cech strukturalnych oraz wysokiej jakosci powierzchni odlewu.
Stad tez, w kontekscie ograniczenia kosztownych operacji wykanczajacych i unikniecia brakéw produkcyjnych problem
reaktywnosci pomiedzy materiatem formy a cieklym stopem musi by¢ rozwigzany. W tym kontekscie, odpowiedni
dobdr materiatdw ceramicznych o uksztattowanych cechach powierzchniowych z uwzglednieniem parametrow proceséw
wytwarzania, powinien by¢ kluczowym aspektem branym pod uwage podczas projektowania inzynierskiego odlewania
nadstopow niklu.

Gtéwnym celem projektu jest zbadanie, wyjasnienie oraz modelowanie zjawisk wysokotemperaturowych wraz z identyfikacjq
czynnikoéw determinujgcych przebieg proceséw odlewania nadstopow niklu. Osiggniecie celu projektu planuje sie poprzez
przeprowadzenie:

1. kompleksowych i systemowych badan wysokotemperaturowych oddziatywania szerokiej grupy materiatdw ceramicznych
z wybranymi nadstopami niklu,

2. zaawansowanych badan mikrostruktury w obszarze granicy rozdziatu metal/ceramika,
3. analize termodynamiczng,

4. symulacje komputerowg réwnowagi fazowej w badanych uktadach. Takie kompleksowe podejscie metodologiczne
pozwoli uzyskac¢ podstawowe informacje na temat zjawisk fizykochemicznych zachodzacych na granicy kontaktu
ciektego stopu z formg ceramiczng; w tym identyfikacje warunkéw powstawania niepozgadanych faz oraz sposobéw ich
eliminacji.

Pomysine wdrozenie powyzszej metodyki umozliwi okreslenie optymalnych sktadéw chemicznych materiatéw ceramicznych

oraz ich modyfikacji powierzchniowej w celu opracowania innowacyjnego rozwigzania materiatowo-technologicznie-

konstrukcyjnego do odlewania precyzyjnego nadstopoéw. Pozwoli to rowniez na prognozowanie optymalnych kombinacji
materiatowych, a w konsekwencji do eliminacji kosztownych testoéw i prac badawczo-rozwojowych prowadzonych metodq

"préb i btedow”.

W realizacje projektu zaangazowani sg nastepujacy partnerzy z Wtoch i Polski (w tym trzy jednostki naukowo-badawcze

i jeden partner przemystowy):

1. CNRICMATE: National Research Council, Institute of Condensed Matter Chemistry and Technologies for Energy, Genua,
Wtochy (Koordynator).



2. Sie¢ Badawcza tUKASIEWICZ - Instytut Odlewnictwa (10d), Krakéw, Polska.
3. PIO SPECODLEW Sp. z 0. 0. Skawina, Polska (partner przemystowy).
4. UNIGE-DCCI: University of Genoa, Department of Chemistry and Industrial Chemistry, Genua, Wtochy.



