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Opis projektu:

Materiaty ceramiczne o osnowie borkéw metali przejsciowych, a zwtaszcza dwuborki, odznaczajg sie
unikatowym potgczeniem wysokiej temperatury topnienia, a takze twardosci przy zachowaniu odpornosci
na dziatanie odczynnikdw chemicznych, a wykazujgcych dodatkowo przewodnos¢ elektryczng i cieplna.
Wsrod materiatow wysokotopliwych o osnowie borkéw na szczegdlng uwage zastuguje dwuborek tantalu
TaB,, ktéry wykazuje dodatkowo odpornos¢ na utlenianie, korozje i nagte zmiany temperatury, a metody
jego otrzymywania i badan witasciwosci nie sg tak szeroko opisane w literaturze jak innych borkéw takich
jak HfB, czy ZrB,. Ze wzgledu na szczegdlne wtasciwosci ceramicznych materiatéw wysokotopliwych
i mozliwos¢ ich zastosowania w przemysle kosmicznym sg one przedmiotem badan w wielu o$rodkach na
Swiecie, jednakze koszt ich wytwarzania jest bardzo wysoki. Otrzymywanie gestych, wysokotopliwych
materiatdw ceramicznych jest takze nietatwe ze wzgledu na silne wigzania kowalencyjne i niski
wspoétczynnik dyfuzji. Dwuborek tantalu zaliczany jest do tej grupy ceramiki wysokotopliwej UHTC
(ang. Ultra High Temperature Ceramics) i charakteryzuje sie temperaturg topnienia 3200°C, duzig
twardoscig (powyzej 20 GPa HV) i wysokim Modutem Young’a (powyzej 550GPa).

W ramach projektu zaproponowano wytwarzanie dwuborku tantalu metodg spiekania reakcyjnego
w procesie spiekania prgdem impulsowym SPS (ang. Spark Plasma Sintering), podczas ktdrego z mieszaniny
proszkdw tantalu oraz boru tworzy sie dwuborek TaB,. Spiekanie metodg SPS dzieki wystepowaniu
wytadowan iskrowych pomiedzy czgstkami spiekanych proszkéw powoduje lokalny wzrost temperatury
i topienie powierzchni proszkéw, tworzenie aktywnych kontaktéw, co prowadzi do spiekania
i otrzymywania materiatéw o dobrych wifasciwosciach w temperaturach nizszych niz z zastosowaniem
konwencjonalnych metod. Jako prekursor reakcji syntezy wykorzystano gruboziarnisty proszek tantalu
i poddano go wysokoenergetycznemu procesowi aktywacji mechanicznej podczas ktérej ma wystgpic
odksztatcenie strefy przypowierzchniowej ziaren proszku. W ramach projektu przeprowadzane sg gtdwnie
badania wptywu odksztatcenia plastycznego gruboziarnistego proszku tantalu (stanowigcego prekursor
reakcji syntezy Ta+2B—TaB,) na mikrostrukture materiatéw o osnowie TaB,. Celem badan jest okreslenie
wptywu wymuszonej deformaciji sieci krystalicznej w wyniku odksztatcenia plastycznego proszku tantalu na
wzrost gestosci dyslokacji i przebieg procesu rekrystalizacji, a tym samym mozliwos¢ projektowania
drobnoziarnistej mikrostruktury materiatéw po spiekaniu reakcyjnym z tanich, gruboziarnistych proszkéw
prekursoréw. Materiaty drobnoziarniste charakteryzujg sie znacznie lepszymi witasciwosciami w tym
m.in. wyzszg twardoscig i odpornoscig na pekanie, w stosunku do materiatow o duzej wielkosci ziarna.



