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Projekt ma na celu stworzenie wielkoskalowego modelu numerycznego opisujacego odpowiedz
mechaniczng kompozytéw ceramicznych (CMC) na osnowie tlenku glinu i cyrkonu, poddanych obcigzeniom
udarowym, wystepujagcym w wielu zastosowaniach praktycznych np. obrdbce skrawaniem, przemysle
zbrojeniowym, czy lotnictwie. Odpornos$¢ na dziatanie obcigzen szybkozmiennych pozostaje dla tego
rodzaju materiatéw gtownym kryterium projektowania. Dotychczasowe podejscie do modelowania, oparte
o uproszczone modele fenomenologiczne nie zapewnia nalezytego odniesienia do mikrostruktury
materiatu, utrudniajgc zaréwno petne rozpoznanie zjawisk odpowiedzialnych za procesy kruchego pekania
i degradacji, jak rowniez poszukiwanie nowych, optymalnych materiatdw do coraz bardziej wymagajacych
zastosowan. W projekcie zostaty wykorzystane nowoczesne metody numerycznej homogenizacji celem
uzyskania odpowiedzi materiatu w skali makro na podstawie analizy modeli mikromechanicznych.
W ramach projektu gtéwnym narzedziem badan dynamicznych jest pret Hopkinsona, pozwalajgcy na
osigganie znacznych predkosci odksztatcenn zaréwno dla prostych jak i ztozonych standéw naprezenia.
Pomiary odksztatcen zostaty uzupetnione o obserwacje metodg Cyfrowej Korelacji Obrazu, ktéra umozliwia
Sledzenie przestrzennego rozktadu wielkosci dynamicznych i kinematycznych oraz utatwia kalibracje
modelu numerycznego. Pozwoli to na eksperymentalne wyznaczenie krytycznych predkosci odksztatcen,
powyzej ktorych wptyw zjawisk dynamicznych zachodzgcych w materiale staje sie widoczny. Otrzymane
wyniki z przeprowadzonych eksperymentdw pozwolg na opracowanie algorytmu homogenizacji w celu
zautomatyzowanego prowadzenia obliczed elementéw poddanych obcigzeniom udarowym bez potrzeby
formutowania dodatkowych réwnan konstytutywnych.



