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Cel projektu:

Naukowym celem projektu jest uzyskanie nowej wiedzy na temat zachowania sie stopéw na bazie zelaza w wysokiej
temperaturze oraz specyfikacji ich oddziatywania w kontakcie z materiatami ogniotrwatymi na bazie tlenkéw metali. Pozwoli
to na sformufowanie teoretycznych podstaw ksztattowania struktury i wtasciwosci tych stopdw podczas ich krystalizacji.

Osiggniecie celu projektu planujesie poprzez przeprowadzenie unikatowych w skaliswiatowejbadan wysokotemperaturowych



szerokiej grupy stopéw - zeliwa wermikularnego o wysokim stopniu przydatnosci aplikacyjnej ze wzgledu na atrakcyjng
kombinacje wtasciwosci uzytkowych. Osiggniecie celu projektu jest mozliwe poprzez systemowe badania termofizycznych
wiasciwosci wybranych stopéw oraz ich wysokotemperaturowego oddziatywania a wybranymi tlenkami metali. Takie
badania pozwolg wyjasnic¢ role dodatkéw stopowych oraz wptyw rodzaju podfoza tlenkowego, temperatury i czasu kontaktu
na stabilnos¢, reaktywnosé i ksztattowanie struktury granic rozdziatu w uktadach typu zeliwo/tlenek metalu jak rowniez
zrozumiec jaki wptyw majg wymienione czynniki na zarodkowanie, wzrost i morfologie wydzielen grafitu a tym samym na
ksztattowanie struktury stopu.

Badania porownawcze zostang przeprowadzone zarowno dla zeliwa z grafitem wermikularnym, bez dodatkow stopowych
jak i dla zeliwa z wybranymi dodatkami stopowymi (Cu, Mo, V, Sn, Sb). Dla poréwnania zostang wytworzone i zbadane
ukfady typu zeliwo/tlenek, albowiem tlenki stanowig gtdwny skfadnik wiekszosci materiatdw ogniotrwatych stosowanych
do wytwarzania, topienia i odlewania zeliwa. Dla osiggniecia naukowego celu projektu pomiary zostang wykonane
wysokotemperaturowe badania metodq kropli lezace, metodg dylatometryczng, przy uzyciu rdéznicowej kalorymetrii
skaningowej (DSC) oraz badane materiaty poddane zostang szczegdétowym badaniom mikrostrukturalnym z wykorzystaniem
technik zaréwno konwencjonalnych (mikroskopia swietlna, skaningowa mikroskopia elektronowa w potgczeniu z lokalng
analizgq sktadu chemicznego technikg EDS oraz rentgenowska analiza fazowa) jak i zaawansowanych technik badan
nieniszczacych metodami tomografii komputerowej. Nalezy zauwazy¢, ze wiekszos¢ planowanych w projekcie badan
zostanie wykonana na unikatowej w skali Swiatowej aparaturze badawczej opracowanej w Instytucie Odlewnictwa stosujac
unikatowe procedury badawcze niedostepne do tej pory w zadnym osrodku na Swiecie.

Wykonanie zaplanowanych badan pozwoli wyznaczy¢ krytyczne temperatury dla szerokiej grupy badanych materiatéw
oraz pozwoli przewidzie¢ sktad chemiczny zeliwa z grafitem wermikularnym o korzystnej kombinacji wtasciwosci dzieki
mozliwosci ksztattowania jego unikatowej struktury. Przeprowadzone badania przyczynig sie do znacznego poszerzenia
wiedzy na temat zjawisk wysokotemperaturowych, a w konsekwencji do dalszego rozwoju nauki o ciektym stanie materii.
Uzyskane wyniki wzbogacg unikatowg naukowg baze danych o termofizycznych witasciwosciach materiatdow Instytutu
Odlewnictwa i jak dotychczas wejdgq do renomowanej bazy danych NASA (the SAO/NASA Astrophysics Data System,
http://adswww.harvard.edu) o wysokim stopniu cytowania oraz wykorzystania przez naukowcéw i specjalistdw na catym
Swiecie. Spodziewana rezultaty bedg miaty istotny wptyw nie tylko na rozwdj nauki o wysokotemperaturowym stanie
materii ale bedg one miaty wazne znaczenie dla rozwoju spoteczenstwa i cywilizacji albowiem dane eksperymentalne
o wiasciwosciach termofizycznych ciektych metali i stopdw sg niezbedne przy opracowaniu proceséw technologicznych
zapewniajacych wytwarzanie pozbawionych wad wyrobow, kiedy procesy te przebiegajg z udziatem fazy ciektej.
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