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Jednym z pierwszoplanowych probleméw na Swiecie jest rosngce zapotrzebowanie na energie. Jest to
problem szczegdlnie istotny w kontekscie szybko wyczerpujgcych sie zasobdw podstawowych surowcow
energetycznych tj. ropy naftowej, wegla czy gazu ziemnego. Z danych statystycznych dla Europy w latach
2012-2017 wynika, ze tylko 43% energii zawartej w jej pierwotnych Zzrddtach (np. ropie naftowej, gazie
ziemnym, weglu iinnych) byto w praktyczny sposdb wykorzystane w zastosowaniach komunalnych,
komercyjnych, przemystowych lub do celéw transportowych, natomiast az 57% tej energii zostato
bezpowrotnie utracone, gtéwnie w postaci rozpraszanego w atmosferze ciepta. Poniewaz koszty energii
wcigz wazrastajg, odzyskanie przynajmniej czesci ciepta odpadowego poprzez przeksztatcenie go np.
w uzyteczng forme energii przyniostoby znaczne korzysci ekonomiczne, a zarazem bytoby korzystne dla
srodowiska naturalnego. Jednym z prostych sposobdw wykorzystania odpadowego ciepta jest jego
bezposrednia zamiana wprost na energie elektryczng przy wykorzystaniu urzadzen termoelektrycznych.
Ze wzgledu na swojg prostg konstrukcje oraz brak czesci ruchomych generatory termoelektryczne TEG
wykazujg sie wieloma cechami pozgdanymi z punktu widzenia nowoczesnych technologii np.: bezgtosng
pracg, matymi rozmiarami i wyjgtkowg niezawodnoscig. Stosowane s3g dzis do zasilania np. sond
kosmicznych czy tez w specjalistycznym sprzecie wojskowym. Technologie termoelektryczne mogtyby tez
znalez¢ szerokie zastosowanie w przemysle (np. do odzysku ciepta emitowanego przez elektrocieptownie,
huty metali, itp), w gospodarstwach domowych a takze w motoryzacji. Mogg by¢ tez uzyte do konstrukcji
miniaturowych Zrddet zasilania wymaganych przez rozpowszechniajgce sie urzadzenia loT (Internetu
rzeczy). Kluczowym czynnikiem ograniczajagcym dotad szerokie wdrozenie tych technologii jest wysoka cena
generacyjnych modutéw termoelektrycznych stanowigcych ,serce” generatoréw TEG.



Przeprowadzone przez zespdt z AGH badania wykazaty, ze osiggniecie racjonalnego czasu zwrotu
z inwestycji ponizej 5 lat przez korncowego odbiorce nowej technologii, bytoby mozliwe po znaczagcym
obnizeniu kosztéw wytwarzania modutdow termoelektrycznych i uzyskaniu stosunku ceny do nominalnej
mocy modutu ponizej 4 zt/W. Osiggniecie tego wskaznika wymaga opracowania catkowicie nowej
technologii wytwarzania wydajnych a zarazem tanich generacyjnych modutéw termoelektrycznych. Bedzie
to mozliwe poprzez zastosowanie efektywniejszych materiatdw funkcjonalnych i konstrukcyjnych oraz
zmiany w typowym procesie technologicznym. Realizacji tego celu podjeto sie Konsorcjum, ktdrego
cztonkami jest: Lider - Instytut Zaawansowanych Technologii Wytwarzania w Krakowie (IZTW) , Akademia
Gorniczo-Hutnicza w Krakowie (AGH), Instytut Technologii Materiatow Elektronicznych w Warszawie
(ITME), Instytut Fizyki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie (IF PAN) oraz Helioenergia Sp. z o. o., ktéra
podjeta sie tez zadania przygotowania do wdrozenia technologii opracowanej w projekcie. Projekt
wysokowydajnego modutu termoelektrycznego zostanie wykonany przez zespét z AGH. Nad skalowalna
metoda otrzymywania materiatéw termoelektrycznych o wysokim wspétczynniku efektywnosci
termoelektrycznej ZT, na bazie chalkogenkédw metali 14 i 15 grupy u.o.p. pracowac beda zespoty z IF PAN
oraz ITME. Zespdt z IZTW rozwinie przemystowg technologie wytwarzania elementéw termoelektrycznych
przy zastosowaniu metody ciggtego wyttaczania technika ekstruzji. Helioenergia pracowaé bedzie nad
metoda wytwarzania interkonektorow o wysokim przewodnictwie cieplnym i elektrycznym z past nano-
srebra, w jednym procesie technologicznym. Zespot akademicki z AGH jest odpowiedzialny za opracowanie
nowych heterostrukturalnych podtozy metalicznych, kompletny montaz modutéw termoelektrycznych oraz
ich testy wydajnosciowe i wytrzymatosciowe. Wymiernym efektem projektu beda prototypowe moduty
termoelektryczne zainstalowane w demonstracyjnym generatorze do odzysku ciepta z gazéw spalinowych
(poziom gotowosci technologicznej TRL 6) oraz w przyktadowym urzgdzeniu gospodarstwa domowego —
piecyku gazowym (poziom gotowosci technologicznej TRL 7). Przewidujemy, ze udana realizacja projektu
wptynie korzystnie na rozwdj polskiej gospodarki poprzez wygenerowanie popytu na nowe, tanie
i oszczedne Zrddta zasilania oraz pobudzenie aktywnosci polskiego sektora gospodarczego w rodzacej sie
dziedzinie technologii termoelektrycznych.



