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Cel projektu:

Podstawowym celem naukowym zgtoszonego projektu jest przeprowadzenie badan wstepnych dotyczacych diugotrwatej
stabilnosci struktury i zaroodopornosci nowego nadstopu na bazie niklu (Ni-Fe- Cr-Al) przeznaczonego do zastosowan m.in.
w gorgcych sekcjach turbin gazowych i przemystowych instalacji energetycznych (réwniez w warunkach nadkrytycznych -
supercritical power plants). Materiatem badawczym wykorzystanym w projekcie bedzie nowoopracowany nadstop na bazie
niklu Haynes HR-224. Majac na uwadze dominujgcy mechanizm umocnienia stopu oraz jego witasciwosci uzytkowe, jest



on nominalnie klasyfikowany jako umacniany roztworowo stop do obrobki plastycznej, pokrywajacy sie ochronng warstwg
tlenku aluminium (alumina former). Zmodyfikowany skifad chemiczny stopu Haynes HR-224 (gtdwnie - podwyzszona
zawartos¢ aluminium) pozwala ustanowié ,pomost” tgczacy wysoka zaroodpornosé z zarowytrzymatoscigq aktualnie juz
stosowanych nadstopow Haynes 214 i Haynes 230. Wyniki dotychczasowych nielicznych testéw laboratoryjnych wykazaty,
ze nowy stop Haynes HR-224 cechuje sie doskonatg odpornoscig na utlenianie (w temperaturze 762°C lub 982°C)
- znacznie lepszg niz w przypadku stopu Haynes 230 pokrywajgcego sie warstwg tlenku chromu (chromia former).
Stop Haynes HR-224 zostat zaplanowany przede wszystkim do pracy w bardzo wysokiej temperaturze (do 1150°C)
i w warunkach intensywnego utleniania. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wskazany zakres temperatury pracy przekracza
limit stabilnosci umacniajacej fazy y’ (Tsolvus=964°C). Stad tez, kluczowg role w zachowaniu wysokich witasciwosci
uzytkowych stopu w tak wysokiej temperaturze odgrywa zmiana stopnia umocnienia roztworu statego, wielkosci ziarna
osnowy oraz morfologii i rozmieszczenia wydzielen pierwotnych i wtérnych weglikow. Co warto podkresli¢, brak jest jak
do tej pory systematycznych badan dotyczacych wptywu diugotrwatego wygrzewania (>100 h) w atmosferze utleniajgcej
w temperaturze powyzej 1000°C na przebieg zmian mikrostruktury, struktury warstwy wierzchniej oraz wynikowych
witasciwosci mechanicznych stopu Haynes HR-224. Uzupetnienie wymienionych brakéw, wydaje sie byc¢ szczegdlnie
istotne w Swietle wynikdw naszych biezacych badan (artykut w zatgczeniu), potwierdzajacych silny wptyw temperatury
starzenia stopu Haynes 282 na ewolucje struktury, stabilno$¢ wydzielen faz umacniajacych, a tym samym wytrzymatosc
mechaniczng materiatu. Celem projektu zgtoszonego w konkursie MINIATURA jest okreslenie wptywu temperatury
(w zakresie od 1000 do 1150°C) i czasu wygrzewania (do 500h), na termiczng stabilnos$¢ struktury oraz kinetyke utleniania
stopu Haynes HR-224.
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