Biokompatybilne materiaty o podwyzszonych wiasciwosciach mechanicznych
wytwarzane metodami przyrostowymi (MeMaTiC)

Projekt dotyczy opracowania technologii wytwarzania przyrostowego elementédw z: mieszaniny
proszkdéw metali znaczqco réznigcych sie temperaturg topnienia a takze cigzarem wtasciwym oraz
materiatdbw kompozytowych (MMC — Metal Matrix Composites) o osnowie tytanu. Celem gtéwnym
projektu jest eliminacja czynnikéw/pierwiastkéw szkodliwych i chorobotwérczych z materiatow
wykorzystywanych do produkcji implantéw i elementdéw dla potrzeb medycyny rekonstrukcyjnej.
Elementy wytworzone z nowo opracowanych materiatéw/mieszanin bedq sie charakteryzowaé
wiasciwosciami fizykomechanicznymi na zblizonym poziomie do obecnie uzywanych stopdw na
bazie tytanu. Cel ten zostanie osiggniety poprzez: 1) zastosowanie pierwiastkéw stabilizujgcych
tytan w fazie betaq, ktére w przeciwiefstwie do obecnie najszerzej stosowanego stopu (Ti6AI4V)
nie wykazujg wiasciwosci chorobotwérczych, a wiec Tantalu (Ta) i Molibdenu (Mo) do zastosowan
biomedycznych; 2) zastosowanie wzmocnien w postaci m.in. proszkéw ceramicznych (zrO,, AlL,O,)
oraz nanorurek i widkien weglowych. Zostanie opracowana metodologia doboru parametréw
technologicznych procesu SLM w przypadku stosowania mieszanin materiatdw o réznych
wiasciwosciach. Zadania w projekcie obejmujg badania materiatowe uwzgledniajgce analize
sktadu chemicznego oraz fazowego powstatych elementow.

Rezultat projektu bedg stanowity: 1) elementy demonstracyjne wykonane z mieszaniny proszkow
Ti-Ta i Ti-Mo oraz kompozytowe elementy demonstracyjne (na osnowie tytanu, zawierajgce co
najmniej 20% fazy wzmacniajgcej) o wtasciwosciach mechanicznych odpowiadajgcych elementom
wykonanym ze stopu Ti6AI4V; 2) opracowana technologia pozwalajgca na wytwarzanie elementow
z materiatu kompozytowego — MMC na osnowie tytanu, zawierajgcego nie mniej niz 20% fazy
wzmacniajgcej (wedtug objetosci); 3) opracowana technologia oraz instrukcja technologiczna
uwzgledniajgca sposdb przygotowania i przechowywania mieszaniny (element demonstracyjny)
dotyczgca wytwarzania elementdbw z mieszaniny Ti-Ta o gestosci >99% wzgledem obecnie
wytwarzanych elementéw z Ti6AI4V; 4) opracowana technologia oraz instrukcja technologiczna
uwzgledniajgca sposdb przygotowania i przechowywania mieszaniny (element demonstracyjny)
dotyczgca wytwarzania elementédw z mieszaniny Ti-Mo o gestosci >99% wzgledem obecnie
wytwarzanych elementéw z Ti6Al4V; 5) zmodyfikowanie urzgdzenia Renishaw AM 250, umozliwiajqgce
prace z plamkq lasera o Srednicy 80pm.
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